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© Kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke. 

* 

<§) Die Erfindung betrifft kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke. Diese enthalten als Bindemittel Kombina- 
tionen von kationischen filmbildenden Harzen mit basischen Metallverbindungen, die durch Umsetzung von fi- 
hydroxyalkylaminofunktionellen Verbindungen mit einem Oxid und/oder einem Acetylacetonat und/oder einem 
Alkoholat der Metalle Mg, Al. Ca. Ti. V. Cr. Mn. Fe, Co. Ni, Cu. Zn. Zr und Sn erhalten werden. . 

Die eingebrannten Lackfilme zeigen eine hervorragende Korrosionsschutzwirkung auf nicht vorbehandeltem 
Stahlblech. 
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Kathodisch abscheidbare EleKtrotauchiacKe 

Die Erfindung betrifft kathodisch abscheidbare Eiektrotauchlacke mit hervorragender Korrosionsschutz- 
wirkung auf nicht vorbehandeltem Stahlblech. 

Kathodisch -abscheidbare Lacks weisen in der Regel auf zinkphosphatierten Substraten einen sehr 
guten Korrosionsschutz auf. Bne auf nicht vorbehandelten Stahlblechen ( = Blankblechen) ausreichende 
5 Korrosionsbestandigkeit ist nur durch Zugabe von Bleiverbindungen in geeigneter Form zu erhalten, 

A!ie derzeit fiir diesen Zweck eingesetzten Bleiverbindungen haben jedoch in kathodisch abscheidbaren 
Elektrotauchlacken wesentliche Nachteile. Die ais feste Stoffe eingesetzten Bleiverbindungen (Bieioxid bzw. 
basisches Bleisilikat) werden erst im Lack gelost Die Lacke bedurfen daher langerer Homogenisierungszei- 
. . ten, bis die entsprechende Wirksamkeit des Bleisalzes als Kataiysator gegeben ist. Die dabei gebildeten 
10 wasserloslichen Salze beftnden sich - ebenso wie andere dem Lack unmitteibar zugesetzte wasserlosiiche 
Salze - zu einem wesentlichen Teil nicht in der Harzmicelle, sondem in der wSflrigen Phase des Lackes. 
Sie werden bei der elektrischen Abscheidung durch den irn Rim auftretenden Endosmoseeffekt, welcher 
eine Entwasserung des Rimes bewirkt, aus dem Film ausgewaschen oder auf dem Substrat als metallischer 
Niederschlag abgeschieden. Geloste Salze werden Oberdies anteilig durch die bei Elektrotauchlackierania- 
75 gen eingesetzten Dialysevorrichtungen aus dem Bad entfernt und gegebenenfalls bei den SpulvorgSngen in 
unkontrollierter Weise wieder ins Bad ruckgefuhrt. 

Die nichtwasserlQslichen Salze langerkettiger FettsSuren sind im Harz loslich und verbieiben daher 
weitgehend in der Harzmicelle. Durch Hydrolyse entstehen jedoch titrierbare Mengen an wasserunlosiichen 
FettsSuren, durch weiche das Abscheidungsverhalten und die BadfQhrung bei der Elektrotauchlackierung 
20 erheblich gestort werden. 

Fur die kathodische Elektrotauchlackierung geeignete Bleikatalysatoren sind in der nicht zum Stand der 
Technik gehorenden Anmeldung (AT-A 2760/86) beschrieben, wobei die bisherigen Nachteile durch die 
Verwendung von Umsetzungsprodukten aus Blei(l!)oxid und j3-Hydroxyalkylaminogruppen aufweisenden - 
Verbindungen Oberwunden werden. 
25 Die Verwendung von Bleiverbindungen in Lacken wird jedoch in zunehmendem Mafle von der Industrie 
aufgrund der Toxizitat dieser Verbindungen und der damit verbundenen Entsorgungsprobieme abgelehnt. 
Andererseits stellt jedoch der ausreichende Blankblechkorrosionsschutz eine unabdingiiche Forderung der 
Verbraucher kathodisch abscheidbarer Eiektrotauchlacke. insbesonders in der Automobilindustrie, dar. 

Es wurde nun gefunden, dafi bieifreie kationische Lacke, die Rime mit einem ausgezeichneten 
30 Blankblechkorrosionsschutz ergeben, formuliert werden konnen, wenn die Bindemittel mit basischen Verbin- 
dungen einer Reihe von Metailen, die durch Umsetzung der entsprechenden Metalloxide und/oder Metalla- 
cetylacetonate und/oder Metallalkohoiate mit ^-Hydroxyalkylaminogruppen aufweisenden Verbindungen 
erhalten werden, kombiniert werden. 

Die Erfindung betrifft demgemafl wasserverdQnnbare kathodisch abscheidbare Eiektrotauchlacke, wel- 
35 che dadurch gekennzeichnet sind, da/3 sie ais Bindemittel in partieli oder vollstandig neutralisierter Form 

(A) 70 - 99.5 Gew.-%, vorzugsweise 80 - 95 Gew.-%, eines kationischen filmbildenden Harzes sowie 
eines gegebenenfalls anteilig vorhandenen Zusatzharzes, und 

(B) 0,5 - 30 Gew.-%, vorzugsweise 5-20 Gew.-%, einer basischen Metallverbindung der allgemeinen 
Formel 



40 



45 



50 



- N-CH 2 -CH 2 -0-Me-0-CH 2 -CH 2 -N 

oder 




enthalten, wobei bei Komponente (B) R ein Wasserstoffatom, einen gegebenenfalls substituierten aliphati- 
schen Oder cycloaiiphatischen Alkyl- oder Alkanqlrest, oder den Rest einer hohermolekularen Verbindung, 
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vorzugsweise den nach Reaktion mit einer sekundaren Aminogruppe verbleibenden Rest em r Oxiranver- 
bindung, darstellt. und Me die Metalle Mg. Al. Ca. Ti. V. Cr. Mn, Fe. Co. Ni. Cu Zn. Zr. Sn Oder eine 
Gruppe Me(OR,)„. 2 , bezeichnet. wobei R, einen Alkylrest mit 1 - 10 C-Atomen und n die Wertigkert des 
Metalls bedeuten. mit der MaBgabe. daB der Metallgehalt der Kombination. bezogen auf Bindem.ttelfestkor- 
pergehalt. 0,03 bis 3.0, vorzugsweise 0.1 bis 1,0, Gew.-% betragt. 

Die als Komponente (A) eingesetzten kationischen filmbildenden Harze sind in groBer Anzahl aus der 
Fachliteratur bekanrtt. Es handelt sich dabei urn basische Gruppen aufweisende Polykondensabonsharze, 
Polymerisationsharze Oder Polyaddltionsharze. Die bevorzugten Harze basieren auf Polyepoxidharzen, die 
als deren Umsetzungsprodukte mit Aminoalkylierungsprodukten von Phenolen oder als Epoxidharz-Amin- 
Addukte in der Praxis verwendet werden. . 

Die erfindungsgemaB als Komponente (B) eingesetzten basischen Metallverbmdungen we.sen die im 
Hauptanspruch angegebene allgemeine Formel auf. Die Verbindungen werden durch Umsetzung von 
Verbindungen. die mindestens eine 0-Hydroxyalkylaminogruppe aufweisen. mit einem Oxid und/oder einem 
Acetylacetonat und/oder einem Alkoholat der angefDhrten Metalle erhalten. 

Als fl-hydroxyalkylaminofunktionelle Verbindungen konnen primare, sekundare oder tertiare 0-Hydroxy- 
alkylamine wie Mono-. Di- oder Triethanolamin. die entsprechenden Isopropanolamine. (Cyclo)-Alkylalkano- 
lamine, N-Phenylalkanolamine. N-Amino-alkyl-N-alkanolamine Oder 2-Aminoalkanole oder -alkandrale sow.e 
heterocyclische Verbindungen. wie das N-Hydroxyethylpiperazin etc. eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden Verbindungen verwendet. in welchen R einen hohermolekularen Rest darstellt. 
Beispiele fOr solche Verbindungen sind Umsetzungsprodukte von Glycidylgruppen tragenden Verbindungen 
mit sekundaren Monoalkanolaminen bzw. vorzugsweise sekundaren Dialkanolaminen. Der Rest R kann .n 
diesem Fall von Mono-oder Diepoxidverbindungen, wie sie in den handelsub lichen Epoxidharzen mit e.nem 
Epoxidaquivalentgewicht bis zu ca. 1000 vorliegen. stammen. Ebenso kann R auch der Rest e.nes 
niedermolekularen Glycidylgruppen aufweisenden (Co)-Polymerisates sein. _ 

Besonders bevorzugt werden filr das erfindungsgemafle Verfahren Umsetzungsprodukte von B.spnenot- 

A-Epoxidharzen und Diethanolamin. ... .. t -,• 

Die Hydroxylgruppen dieser /j-Hydroxyalkylaminoverbindungen kSnnen vollstandig oder anteilig mit der 

Metallverbindung umgesetzt werden. ..,. „• „ ^ ran 

Als Metallverbindung werden. neben den Oxiden der oben genannten Metalle. vorzugsweise deren 
Acetylacetonate. wie sie im Handel errialtlich sind, verwendet 

Die Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzten basischen Metallkomplexe erfolgt durch U™seteung 
der /3-hydroxyalkylaminofunktionellen Verbindung mit dem Metalloxid oder dem Acetylacetonat be. 20 bis 
110* C. Die Reaktion kann entweder in Substanz oder in Gegenwart von Losemittein. w.e Glykolether oder 
Ketonen. erfolgen. Vor allern bei hohermolekularen Reaktionspartnern ist die Verwendung von Losemittein 
in vielen Fallen notwendig und vorteilhaft. Das gegebenenfalls gebildete Reaktionswasser kann ^durch 
azeotrope Destination mit einem Schleppmittel. z. B. einem Benzinkohlenwasserstoff. S.edebere.ch 80 - 
1 20 " C, aus dem Reaktionsgut entfernt werden. 

Eine weitere M6glichkeit der Herstellung ist die Reaktion von Metallalkoholaten mit den <3-hydroxyalky- 
laminofunktionellen Verbindungen unter Abspaltung von Alkohol aus dem Metallalkoholat. 

Die gegebenenfalls in kristailiner Form anfallenden Verbindungen sind nach teilweiser oder vollstandiger 
Neutralisation ihrer basischen Gruppen mit Wasser verdQnnbar. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten basischen Metallverbindungen sind auch in der Kalte m.t den 
verschiedenen kationischen Materialien auf der Basis von Kondensations-. Polymerisations- und Po yadd.- 
tionsharzen einwandfrei vertraglich. Durch ihre organophilen Molekuisegmente verblelben sie im verdUnnten 
waBrigen Lackmaterial in der Harzphase und damit auch in einem durch die Endosmose bei der Elektro- 
tauchlacWerung weitgehend entwasserten Rim. Die Produkte unterliegen bei ISngerer Lagerung bzw. in der 
Elektrotauchlackieranlage keiner hydrolytischen Spaltung. Die gegebenenfalls beim Einbrennen auftretenden 
Spaltprodukte sind flOchtig und Skologisch harmlos. 

Die erfindungsgemaB verwendeten basischen Metallverbindungen konnen dem Basisharz zu jedem 
Zeitpunkt der Herstellung des Lackes zugesetzt werden. Die Zugabe kann in konzentnerter Form zum 
Bindemittel. zu einem eventuell eingesetzten Pigmentanreibeharz. oder zur Pigmentpaste erfolgen. wobe. 
qegebenenfails die Protonierung zusammen mit dem Bindemittel erfolgt. Die Verbindungen konnen aber 
auch in neutralisierter und mit Wasser und/oder Hilfslosemitteln verdUnnter Form dem verdOnnten Lackma- 
terial zugesetzt werden. Bei der Elektrotauchlackierung kann gegebenenfalls die verdunnte waflnge Losung 
der basischen Metallverbindung auch wahrend des Betriebes dem Badmaterial zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten basischen Metalh/ rbindungen werden in einer Menge verwend t. 
daB der Lack, bezogen auf den BindemittelfestkSrper 0.03 bis 3.0 %. vorzugsweise 0.1 b.s 1.0 /.. 
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Metallgehalt enthalt. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie in ihrem Umfang zu beschranken. Alle 
Angaben in Teiien oder Prozenten bezi h n sich, soferne nichts . anderes angegeben ist t auf G wichtsein- 
heiten. 



Herstellung der Komponente A 



70 Komponente A 1 

228 Tie Bisphenol A (1 Moi) werden mit 260 Tien Diethyiaminopropylamin (2 Mol) und 66 Tien 
Paraformaidehyd, 91 % (2 Mol) in Gegenwart von 131 Tien Toluol ais Azeotropschleppmittel bis zur 
Abtrennung von 42 Tien Reaktionswasser umgesetzt Nach Kiihlen auf 30 *C werden innerhaib 45 Minuten 

75 608 Tie (2,0 Mol) eines mit 2-Ethylhexanol halbbiockierten Toluylendiisocyanats zugegeben. Sobald ein 
NCO-Wert von praktisch 0 erreicht ist, wird das Produkt in 152 Tien Diethylengiykoldimethylether gelost. 

1400 Tie dieser Losung werden mit einer Losung von 190 Tien eines Epoxidharzes auf Basis von 
Bisphenol A (Epoxidaquivaientgewicht ca. 190) und 150 Tien {1 Mol) eines Glycidylesters einer gesattigten, 
tertiaren C9-Ci i-Monocarbonsaure in 389 Tien Diethylenglykoldimethylether versetzt und bei 95 bis 100°C 

20 bis zu einem Epoxidwert von 0 umgesetzt. Das Produkt ist nach Zusatz von 40 Milllmoi Ameisensaure pro 
100 g Festharz einwandfrei mit Wasser verdunnbar. 



Komponente A 2 

25 

500 Tie eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A (Epoxidaquivaientgewicht ca. 500) werden in 
214 Tien Propylengiykoimonomethylether gelost und bei 110" C mit 83 Tien eines Halbesters aus 
Phthalsaureanhydrid und 2-Ethyihexanol in Gegenwart von 0,5 g Triethylamin ais Katalysator bis zu einer 
Saurezahl von weniger ais 3 mg KOH/g reagiert Dann werden 120 Tie eines NH-funktionellen Oxazolidins 

30 aus Aminoethyiethynoiamin. 2-EthyIhexyiacrylat und Formaldehyd, sowei 26 Tie Diethyiaminopropylamin 
zugefugt und der Ansatz bei 80 *C bis zu einem Epoxidwert von praktisch 0 reagiert. Der Ansatz wird mit 
200 Tien Propylengiykoimonomethylether verdunnt und mit 97 Tien 3 n-Ameisensaure partiell neutralisiert 

70 Tie Festharz dieses Bindemittels werden anschliefiend mit 30 Tien Festharz der nachfoigend 
beschriebenen Hartungskomponente bei 60 " C 1 Stunde homogenisiert. 

35 Herstellung der Vemetzungskomponente: 396 Tie Malonsauredimethylester und 134 Tie Trimethyiolpro- 
pan werden in Gegenwart von 1,1 Tien Zinkoctoat (8 % Metallgehalt) bei 130°C ca. 10 Stunden lang 
umgesetzt, wobei etwa 90 Tie Methanol ais Destillat entweichen. Der fertige polyfunktionelle Ester ist eine 
farblose Flussigkeit mit einer Hydroxylzahl von 16 mg KOH/g. 

40- 

Komponente A 3 

In einem mit Ruhrer, Thermometer und Ruckflu/ikuhler ausgestatteten Reaktionsgefafl werden 1000 Tie 
eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalent ca. 500) in 492 Tien Ethylglykolacetat bei 60 
45 bis 70° C gelfist. 0,2 Tie Hydrochinon und 144 Tie Acrylsaure zugegeben und die Temperatur auf 100 bis 
110°C gesteigert. Die Reaktion wird bei dieser Temperatur bis zu einer SSurezahl von unter 5 mg KOH/g 
gefuhrt (DBZ = 1,75). Anschliefiend wird das Reaktionsprodukt bei 60 bis 70 ' C mit 652 Tien BMI (70 %H 
versetzt und bis zu einem NCO-Wert von praktisch Null reagiert (DBZ = 1,25, BNZ « 1,1). 

") Basisches Monoisocyanat aus 1 Moi Toluylendiisocyanat und 1 Mol Diethanolamin (70%ig in 
so Methylisobutylketon) 

DBZ: Doppeibindungszahl: entspricht der Anzahl der endstandigen ethylenischen Doppelbindungen pro 
1000 Moiekulargewichtseinheiten 

BNZ: Basenzahl: entspricht der Anzahl der basischen N-Gruppierungen pro 1 000 Moiekulargewichtsein- 
heiten. 

55 

Komponente A 4 



4 
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700 Tie B 180 ") werden in bekannter Weise in Gegenwart von 0,5 Tien Diphenylparaphenylendiamin 
(Inhibitor) bei 200* C mit 100 Tien MaleinsSureanhydrid so lange reagiert, bis dieses^ vollstandig gebunden 
ist. Nach KUhlen auf 100*C werden 130 Tie 2-Ethylhexanol zugesetzt und bei 120*C bis zum Erreichen 
der theoretischen Saurezahl des Halbesters verestert (MAD A). 

110 Tie MAD A (entsprechend ca. 0,12 COOH-Gruppen) werden mit 212 Tien eines Bisphenol A- 
Diepoxidharzes (Epoxidaquivalent ca. 190) in 80%iger Losung in Diethylenglykoldimethylether bei 120'C 
bis zu einer SSurezah! von praktisch Null umgesetzt. Nach Zusatz von 108 Tien Diethylenglykoldimethyle- 
ther, 59 Tien Diethylaminopropylamin (0,45 Mol) und 59 Tien 2-Ethylhexylamin (0,45 Mol) wird der Ansatz 
bei 65 bis 70* C bis zu einem Epoxidwert von praktisch Null reagiert. Nach Erreichen dieses Wertes werden 
114 Tie Bisphenol A (0.5 Mol) und 50 Tie Paraformaldehyd, 91 % (1.5 Mol) zugegeben und die Reaktion 
bei 60* C bis zum Erreichen eines Gehaltes an freiem Formaldehyd von 0.5 bis 1 gefGhrt. 

-) B 180 ist ein flOsslges Poly butadiene I (ca. 75 % 1 .4 cis, ca. 24 % 1,4-trans- und ca. 1 % 
Vinyldoppelbindungen; Molekulargewicht ca. 1500 ± 15 %, Jodzahl ca. 450 g/100 g). 



Herstellung der Komponente (B) 

Als 0-Hydroxyalkylaminverbindungen fur die Herstellung der Komponenten (B) werden, folgende Verbin- 
dungen verwendet: 

HAM 1 Umsetzungsprodukt eines Bisphenol A-Diglycidylethers mit Diethanolamin (MG - = 590) 
HAM 2 Umsetzungsprodukt eines Mols Isophorondiisocyanat mit 2 Mol Triethanolamin (Mg ca. 520) 
HAM 3 Umsetzungsprodukt eines Diepoxidharzes auf Basis Bisphenol A (EpoxidSquivalent ca. 500) 

mit Diethanolamin (MG ca. 1400) 

HAM 4 Umsetzungsprodukt von 1 Mol Hydroxyalkylpiperazin mit 1 Mol Dodecenoxid (MG = 314) 

Die jS-Hydroxyalkylaminverbindungen werden wie nachfolgend beschrieben mit dem Metal lacetylaceto- 
nat (Verfahren I), mit dem Metallalkohoiat (Verfahren ll) Oder mit dem Metalloxid (Verfahren 111) zu den 
erfindungsgemafl eingesetzten basischen Metallkomplexen umgesetzt 

Verfahren I 

Das 0-Hydroxyalkylamin wird vorgelegt und bei 30 - 50* C unter KUhlung das Metallacetylacetonat 
portionsweise zugegeben. Die Vervollstandigung der Reason erfolgt bei 60 - 70° C innerhalb von ca. 6 - 8 
Stunden unter Abspaltung des Acetylacetons. welches als Losemittel im Ansatz verbleibt 



Verfahren II 

Wie bei Verfahren 1 wird das /S-Hydroxyalkylamin vorgelegt und bei. 30 - 90* C unter fallweiser KOhlung 
das Metallalkohoiat portionsweise zugegeben. Die Vervollstandigung der Reaktion erfolgt bei 80 - 90 C 
unter Entfernung des entstehenden Alkohols im Vakuum. 



Verfahren III 

0-Hydroxyalkylamin und Metalloxid werden auf 100 -120* C erwarmt. AnschlieCend erfolgt die azeotro- 
pe Entfernung des Reaktionswassers mit einem geeigneten Kreisiaufmittel (Toluol. Spezialbenzin mit 
geeignetem Siedebereich). 

Die entstandenen basischen Metallkomplexe (B) werden in dem in Tabetl 1 angegebenen Losungsmittei 
gelost und durch Zugabe der angegebenen Sauremenge (mMol pro 100 g Festharz) in einen 20%igen 
wSfirigen Klarlack OberfOhrt 

Gemafi Tabelle 1 wurden folgend Metallverbindungen (MV) eingesetzt. 
MV 1 : Ti (0 Butyl)2 (acetylacetonat^ 
MV 2: Zinkoxid 
MV 3: Bsenacetylacetonat 
MV 4: Cobaltacetylacetonat 
MV 5: Ti(0 Butyl)* 
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MV 6: Calciumoxid 

.Als Losemittel wird Methoxypropano! (MP), Acetylaceton (ACAC) bzw. Ethylenglykolmonoethylether 
(EGL) verwendet. Als Saure wird Ameisensaure (AS), bzw. Essigsaure (ES) verwendet. 
5 Der Metallgehalt ist in Gew.-%, bezogen auf Festharz, angegeben. 

Tabelle 1 



70 



75 





TLE fl- 
HYDROXYALKYLAMIN 


TLE 

METALLVERBINDUNG 


Feststoff (%) 
Losemittel 


Saure 


Metal igehalt 


B 1 


590 HAM 1 


346 MV 1 • - 


80. MP 


80, AS 


6,5 


B2 


1160 HAM 3 


81 MV 2 


60, MP 


120, ES 


5,3 


B3 


520 HAM 2 


356 MV 3 


70, EGL 


100, AS 


8,3 


B4 


590 HAM 1 


259 MV 4 . 


80. ACAC 


60. AS 


9,1 


B5 


1160 HAM 3 


340 MV 5 


60, EGL 


120, AS 


3,6 


B6 


590 HAM 1 


56 MV 6 


60, MP . 


120, ES 


6,3 


B7 


314 HAM 4 


81 MV 2 


90. MP 


180, AS 


17,2 



Herstellung der pigmentierten Basisharzlacke 

Aus den Komponenten A 1 bis A 4 werden unter Verwendung einer Pigmentmischung aus 1 Ti Farbru/3 
und 99 Tien Titandioxid die in der Tabelle 2 angegebenen Lacke hergestellt Die Einstellung des 
Lackfestkorpers erfolgt mit deionisiertem Wasser. 

Tabelle 2 



Lack 
Nr. 


Neutralisation 
(D 


Pigment-Bindemittelverhaltnis 


Lackfestkorper 
(%) 


LA 1 


40 


0,6 : 1 


20 


LA 2 


40 


0,3 : 1 


18 


LA 3 


60 


0,5 : 1 


22 


LA 4 


45 


0,45 : 1 


16 



(1) mMol Ameisensaure pro 100 g Festharz 



Erfindungemafle Lackkombinationen und Vergleichbeispiele 

GemaJS den in der Tabelle 3 angegebenen Werten werden die pigmentierten Basisharzlacke (LA 1 bis 
so LA 4) mit den Klarlacken aus den basischen Metallverbindungen kombiniert und gut homogenisiert. Die 
Abscheidung erfolgt auf ein als Kathode geschaltetes Stahlblech unter Bedingungen, unter welchen eine 
Trockenfilmstarke von 20 ± 2 urn erhalten wird. Die Hartung erfolgt durch Einbrennen im Umluftofen (25 
Minuten/170*C). 

Die in der Tabelle 3 angegebenen Prufwerte fur den Salzspruhtest (ASTM B 117-73) geben den Angriff 
55 am Kreuzschnitt in Millimeter nach 240 Stunden an. Als Vergleichsbeispiel wurden die Lacke LA 1 bis LA 4 
ohne Komponente (B) abgeschieden und gepriift Die entsprechenden Werte fOr den Salzspruhtest liegen 
bei einem Angriff zwischen 40 und 70 mm. 
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Tabelle 3 



.70 



75 



20 



(alle Werte beziehen sich auf Festharz) 



Beispiel 


Tie La 


TleB 


Metallgehalt % 
Me 


Salzspruhtest 


1 


90 LA 1 


10 B 1 


0,65 


0,5 


2 


85 LA 1 


15 B2 


0,80 


1.2 


3 


95 LA 2 


5 B 3 


0,42 


0,8 


4 


80 LA 2 


20 B 5 


0,72 


0,7 


5 


90 LA 2 


10 B 6 


0,63 


1,0 


6 


70 LA 3 


30 B 5 


1,08 


0,5 


7 


95 LA 3 


5 B 3 


0,42 


1,2 


8 


92 LA 4 


8 B 4 


0,73 


1.5 


9 


85 LA 4 


15 B 1 


0,98 


0.3 


10 


90 LA 4 


10 B 3 


0,83 


0,8 


11 


97 LA 3 


3 B 7 


0,52 


2.0 



25 



Anspruche 

1. Wasserverdunnbare kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke. dadurch gekennzeichnet . dafl sie als 
30 Bindemittel in partiell Oder vollstandig neutralisierter Form 

(A) 70 - 99,5 Gew.-%; vorzugsweise 80 - 95 Gew.-%, eines kationischen filmbildenden Harzes sowie 
eines gegebenenfalls anteilig vorhandenen Zusatzharzes, und 

(B) 0,5 - 30 Gew.-%. vorzugsweise 5 - 20 Gew.-%, einer basischen Metallverbindung der allgemeinen 

Formel 



35 



40 



N ^N-CH2-CH2-0-Me-0-CH 2 -CH 2 -N( / 



45 



oder 



R - N 



CH 2 - CH 2 - 0. 



CH 2 - CH 2 - O 



"Me 



so enthalten, wobei bei Komponente (B) R ein Wasserstoffatom, einen gegebenenfalls substitu.erten aliphatj- 
schen Oder cycloaliphatischen Alkyl-oder Alkanolres. Oder den Rest einer hohermolekularen Verbindung. 
vorzugsweise den nach Reaktion mit einer sekundaren Aminogruppe verbleibenden Rest einer Oxiranver- 
bindung darstellt. und Me die Metalle Mg. Al. Ca, T.. V, Cr, Mn, Fe, Co. Ni. Cu. Zn. Zr, Sn oder eine Grappa 
Me(0R,)n*. bezeichnet, wobei einen Alkylrest mit 1 - 10 C-Atomen und n die Wertigkeit des Metalls 

ss bedeuten, mit der Maflgabe, dafl der Metallgehalt der Kombination, bezogen auf Bindemrttelfestkorperge- 
halt, 0.03 bis 3,0. vorzugsweise 0,1 bis 1,0, Gew.-% betragt. 
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2. Wasserverdunnbare Lacke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dai3 als Komponente (B) 
Umsetzungsprodukte von Verbindungen, die mindestens eine £-Hydroxya!kylaminogruppe aufweisen, mit 
einem Oxid und/oder einem Acetylacetonat und/oder einem Alkoholat der im Anspruch 1 angefGhrten 
Metalle eingesetzt werden. 

5 3. Wasserverdunnbare Lacke nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , da/3 ais 
Komponente (B) Umsetzungsprodukte von £-Hydroxyalkylaminen, welche gegebenenfalls N-haltige Substiu- 
enten tragen konnen, mit deh Metallverbindungen eingesetzt werden. 

4. Wasserverdunnbare Lacke nach den AnsprGchen 1 und ' 2, dadurch gekennzeichnet , datf als 
Komponente (B) Umsetzungsprodukte aus hohermoiekularen j8-Hydroxyalkylaminoverbindungen ( vorzugs- 

io weise Reaktionsprodukte aus Glycidylgruppen tragenden Verbindungen und sekundaren Mono- und/oder 
Diaikanoiaminen, mit den Metallverbindungen eingesetzt werden. 

5. Wasserverdunnbare Lacke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dai3 ais Komponente (B) ein 
Umsetzungsprodukt aus einem Bisphenol A-Epoxidharz-Diethanolamin-Addukt mit den Metallverbindungen 
eingesetzt wird. 

75 6. Wasserverdunnbare Lacke nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dajS die Zugabe 
der Komponente (B) in konzentrierter Oder protonisierter und verdunnter Form zur Komponente (A) oder zu 
einem Pigmentanreibeharz oder zu einer Pigmentpaste, die einen Teil der Komponente (A) enthalt, erfolgt 
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